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ABTRAKSI 
Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh 
komposisi bahan dengan menggunakan fraksi berat serbuk limbah 
penggergajian baja, serbuk tembaga, serat bambu dan resin phenolic 
terhadap keausan, kekerasan dan foto makro dari spesimen kampas 
kopling dan hasil pengujian variasi bahan kampas tersebut dibandingkan 
dengan kampas kopling X.  
Bahan yang digunakan dalam penelitian ini adalah serbuk limbah 
penggergajian baja, serbuk tembaga, serat bambu, dan resin phenolic. 
Kemudian dalam pembuatan dilakukan proses kompaksi dengan gaya 
sebesar 4 ton dan ditahan selama 60 menit. Setelah mencapai holding 
time yang di inginkan, dies (cetakan) dimasukkan kedalam oven dan 
dilakukan proses sintering dengan suhu 800C selama 40 menit dan 
spesimen dikeluarkan dari cetakan. Setelah didapat tiga spesimen 
kampas kopling variasi serbuk limbah penggergajian baja, serbuk 
tembaga, serat bambu dan resin phenolic lalu dilakukan proses pengujian 
keausan dengan standart ASTM D 3702-94 dan pengujian kekerasan 
Brinell dengan standart ASTM F 1957-99, kemudian dilakukan foto makro 
untuk melihat kepadatan dan sifat masing-masing bahan penyusun 
specimen kampas kopling.  
Hasil pengujian menunjukan bahwa komposisi bahan dengan 
menggunakan fraksi berat serbuk limbah penggergajian baja sebesar 40 
%, serbuk tembaga sebesar 20 %, serat bambu 20% dan resin phenolic 
20% didapat, harga uji keausan kering 0,14 mm/jam, uji keusan basah 
pengaruh oli 0,19 mm/jam dan harga kekerasan 4,363 Kg/mm2. Sehingga 
mendekati kampas kopling X yaitu dengan  harga uji keausan kering 
sebesar 0,15 mm/jam, uji keausan basah pengaruh oli sebesar 0,20 
mm/jam dan harga kekerasan 3,974 Kg/mm2 
Kata kunci : kampas kopling, serbuk limbah penggergajian baja, 
serbuk tembaga, serat bambu, kekerasan, keausan.  
 
viii 
 
KATA PENGANTAR 
 
Assalamu’alaikum Wr. Wb. 
Syukur Alhamdulillah, penulis panjatkan kehadirat Allah SWT atas 
berkah dan rahmat-Nya sehingga penyusunan laporan penelitian ini dapat 
terselesaikan. 
Tugas akhir berjudul “PENGARUH VARIASI BAHAN TERHADAP SIFAT 
FISIS DAN SIFAT MEKANIS KOPLING GESEK SEPEDA MOTOR 
DENGAN BAHAN DASAR SERAT BAMBU, SERBUK LIMBAH 
PENGGERGAJIAN BAJA, SERBUK TEMBAGA DAN RESIN 
PHENOLIC “, dapat terselesaikan atas dukungan dari berbagai pihak. 
Untuk itu pada kesempatan ini penulis dengan segala ketulusan dan 
keikhlasan hati ingin menyampaikan rasa terima kasih dan penghargaan 
yang sebesar-besarnya kepada : 
1. Ir. Agus Riyanto, SR MT. sebagai Dekan Fakultas Teknik Universitas 
Muhammadiyah Surakarta. 
2. Ir.Sartono Putro, MT selaku Ketua Jurusan Teknik Mesin. 
3. Ir. Pramuko Ilmu Purboputro. M.T. Selaku pembimbing utama yang 
telah memberikan pengarahan, bimbingan dan saran hingga Tugas 
Akhir ini dapat terselesaikan.  
4. Ir. Agus Haryanto, M.T. selaku pembimbing pendamping yang telah 
banyak memberikan pengarahan, bimbingan dan saran dalam 
penyelesaian Tugas Akhir ini. 
5. Bapak ,Ibu, Adik dan Keluarga tercinta, yang tiada hentinya 
memberikan doa, cinta, dan kasih sayang yang tulus serta motivasi 
yang tak ternilai kepada penulis. 
6. Kesti  yang selalu memberikan semangat dan doa untuk terus maju. 
7. Team rekan-rekan mahasiswa Teknik Mesin angkatan 2007 ikut 
memberi saran dan motivasi. 
8. Semua pihak yang telah membantu penulis, semoga kebaikan kalian 
mendapatkan balasan dari Allah SWT. Amin. 
ix 
 
Penulis menyadari bahwa laporan ini masih jauh dari sempurna, oleh 
karena itu kritik dan saran yang bersifat membangun dari pembaca sangat 
diharapkan. Harapan penulis semoga tugas akhir ini dapat bermanfaat 
bagi penulis dan orang lain. 
Wassalamu’alaikum Wr. Wb. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
              Surakarta,   2  Januari 2012 
 
 
           Penulis  
 
 
x 
 
DAFTAR ISI 
 
Hal 
Halaman Judul .................................................................................. i 
Pernyataan Keaslian Skripsi ............................................................. ii 
Halaman Persetujuan ....................................................................... iii 
Halaman Pengesahan ...................................................................... iv 
Lembar Soal Tugas Akhir ................................................................. v 
Lembar Motto dan Persembahan....................................................... vi 
Abstrak ............................................................................................. vii 
Kata Pengantar ................................................................................ viii 
Daftar Isi .......................................................................................... x 
Daftar Gambar ................................................................................. xiii 
Daftar Tabel ..................................................................................... xv 
Daftar Simbol ................................................................................... xvi 
Daftar Lampiran ............................................................................... xvii 
BAB I PENDAHULUAN 
1.1. Latar Belakang ........................................................... 1 
1.2. Tujuan Penelitian ....................................................... 2 
1.3. Manfaat Penelitian ..................................................... 3 
1.4. Batasan Masalah ...................................................... 4 
1.5. Sistematika Penulisan ………………………………. 5 
BAB II TINJAUAN PUSTAKA 
 2.1. Kajian Pustaka ............................................................ 7 
 2.2. Landasan Teori ........................................................... 8 
  2.2.1. Kopling ………………………………………….. 8 
  2.2.2. Komposit............................................................ 9 
  2.2.3. Metalurgi Serbuk ……………………………….. 13 
  2.2.4. Mesh ……………………………….……………. 14 
2.2.5. Serat ……………………………………………... 15 
2.2.6. Serbuk Limbah Penggergajian Baja ………… 16 
xi 
 
  2.2.7. Serbuk Tembaga ………..……………………... 17 
  2.2.8. Serat Bambu ……………………………………. 17 
  2.2.9. Moisture Contens / Kadar Air …………………. 19 
2.2.10.Matrik ……………………………………………. 19 
  2.2.11.Resin Phenolic/ 
 (Rippoxy Vinylester R-802 EX-1) ….………… 21 
  2.2.12.Fraksi Berat ………………………………..……. 22 
  2.2.13.Proses Kompaksi ……….……………………… 23 
  2.2.14.Sintering  ………………………………………… 24 
2.2.15.Pengujian Kekerasan Brinell…………………. 25 
2.2.16.Keausan………………………………………… 27 
BAB III METODOLOGI PENELITIAN 
 3.1. Rancangan Penelitian .................................................. 34 
 3.2. Bahan dan Alat ............................................................ 36 
  3.2.1. Bahan ................................................................ 36 
  3.2.2. Alat .................................................................... 40 
  3.2.3. Proses Pembuatan Spesimen …..…………… 45 
 3.3. Instalasi Pengujian ...................................................... 46 
  3.3.1. Alat Uji Gesek ................................................... 46 
  3.3.2. Alat Uji Kekerasan  ........................................... 47 
  3.3.3. Alat Uji Foto Makro ……………………………... 48 
 3.4. Spesimen Uji ............................................................... 48 
 3.5. Lokasi Penelitian ......................................................... 49 
 3.6. Prosedur Penelitian ..................................................... 50 
  3.6.1. Pengujian Keausan ……………………………. 51 
  3.6.2. Pengujian Kekerasan ………………………….. 52 
  3.6.3. Foto Makro ………………………………………. 55 
 3.7. Analisis Data ................................................................ 56 
 3.8. Kesulitan ..................................................................... 56 
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 
 4.1. Pengujian Keausan ………………………….………… 58 
xii 
 
  4.1.1. Pengujian Keausan Kering................................ 58 
  4.1.2. Pengujian Keausan basah Pengaruh Oli ....... 59 
 4.2. Hasil Perhitungan Koefisien Gesek Kampas Kopling... 61 
  4.2.1. Hasil Perhitungan Koefisien  
Gesek Kampas Kopling kering………………… 61 
  4.2.2. Hasil Perhitungan Koefisien  
Gesek Kampas Kopling Pengaruh Oli ……….. 62 
 4.3. Pengujian Kekerasan Brinell …………………………. 64 
 4.4. Hasil Foto Makro ………………………………………... 65 
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 
 5.1. Kesimpulan .................................................................. 69 
 5.2. Saran ........................................................................... 70 
DAFTAR PUSTAKA 
LAMPIRAN 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
xiii 
 
DAFTAR GAMBAR 
 
Gambar 2.1  Fibrous Composite ……………................................... 12 
Gambar 2.2  particulate Composite................................................. 12 
Gambar 2.3  Laminate Composite .................................................. 13 
Gambar 2.4 Diagram Alir Metalurgi Serbuk ……………………….. 14 
Gambar 2.5. Jenis-jenis komposit serat ........................................... 16 
Gambar 2.6 Proses Kompaksi ....................................................... 24 
Gambar 2.7 Pengukuran Kekerasan Menurut Brinell.................... 25 
Gambar 2.8 Keausan Metode Adhesive.......................................... 28 
Gambar 2.9 Keausan Metode Abrasive………………..................... 29 
Gambar 2.10 Mekanisme Keausan Lelah........................................ 30 
Gambar 2.11 Mekanisme Keausan Korosif....................................... 31 
Gambar 3.1 Skema Diagram Alir Penelitian ................................... 34 
Gambar 3.2 Serbuk Limbah Penggergajian Baja ........................... 37 
Gambar 3.3 Serbuk Tembaga ........................................................ 37 
Gambar 3.4 Serat  Bambu ……….................................................. 38 
Gambar 3.5 Resin Phenolic ........................................................... 39 
Gambar 3.6 Dexton Plastic Steel Epoxy ........................................ 39 
Gambar 3.7 Plat Kampas . ............................................................. 40 
Gambar 3.8 Mesin Pres ................................................................. 41 
Gambar 3.9   Cetakan …………………….. ........................................ 41 
Gambar 3.10  Alat MBT Sieve Shaker AG-515 ................................ 42 
Gambar 3.11  Oven .......................................................................... 42 
Gambar 3.12  Digital Tachometer ..................................................... 43 
Gambar 3.13  Clamp Meter .............................................................. 43 
Gambar 3.14  Vernier Caliper ........................................................... 44 
Gambar 3.15  Neraca Ohauss........................................................... 44 
Gambar 3.16  Alat Pengujian gesek ................................................ 47 
Gambar 3.17  Alat Pengujian Kekerasan Brinell ............................... 47 
Gambar 3.18  Mikroskop ................................................................... 48 
xiv 
 
Gambar 3.19  Spesimen Kampas Kopling ........................................ 49 
Gambar 3.20  Tombol Pemilihan Beban Pada Alat Uji Brinell ......... 53 
Gambar 4.1 Histogram Hasil Uji Keausan Kering........................... 58 
Gambar 4.2    Histogram Hasil uji Keausan Basah Pengaruh Oli.... 60 
Gambar 4.3 Histogram Hasil koefisien gesek kering...................... 61 
Gambar 4.4 Histogram Hasil koefisien gesek oli ........................... 63 
Gambar 4.5 Histogram Hasil uji kekerasan.................................... 64 
Gambar 4.6 Foto Makro Spesimen 1………………………………… 66 
Gambar 4.7.  Foto Makro Spesimen 2 ..……………………………... 67 
Gambar 4.8.  Foto Makro Spesimen 3 …………..…………………... 68 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
xv 
 
DAFTAR TABEL 
 
Tabel 2.1 Standar Mesh …………………………………………… 15 
Tabel 4.1 Hasil Penelitian Keausan Uji kering.............................. 58 
Tabel 4.2 Hasil Penelitian Uji Keausan Basah Pengaruh Oli.... 59 
Tabel 4.3 Hasil Perhitungan Koefisien Gesek Uji Kering .......... 61 
Tabel 4.4 Hasil Perhitungan Koefisien Gesek Uji Oli.................. 62 
Tabel 4.5 Hasil PengujianKekerasan Brinnel............................... 64 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
xvi 
 
DAFTAR SIMBOL 
 
P  = Daya       (Watt) 
V   = Tegangan       (Volt) 
I   = Kuat arus       (Ampere) 
µ   = Koefisien gesek 
ro3  = Radius luar injakan kampas kopling  (mm) 
ri 3  = Radius dalam injakan kampas kopling   (mm) 
ro2   = Radius Luar Cetakan     (mm) 
ri2   =  Radius Dalam Cetakan     (mm) 
F   = Gaya gesek      (Newton) 
n   = Gaya normal      (Newton) 
T   = Torsi       (kg.mm) 
n   = Putaran       (rpm) 
p   = Tekanan      (kg/mm2)  
A   = Luasan kampas      (mm2) 
BHN  = Brinell Hardness Number   (HB) 
P  = gaya injakan      (Newton atau kgf) 
D  = diameter penetrator     (mm) 
d  = diameter hasil injakan     (mm) 
Wf = fraksi berat      (%) 
ρf   = Berat jenis fiber     (gr/cm3)  
vf   = Volume fiber     (gr) 
ρm = Berat jenis matrik      (gr/cm3) 
vm = Volume matrik      (gr) 
WR = keausan      (mm/jam) 
X1 = tebal awal       (mm) 
X2 = tebal akhir       (mm) 
T = durasi       (jam) 
  
 
xvii 
 
DAFTAR LAMPIRAN 
 
Lampiran 1. Hasil Penelitian Keausan............................................. 71 
Lampiran 2.  Hasil Perhitungan Daya............................................... 76 
Lampiran 3. Hasil Perhitungan Koefisien Gesek Uji Kering........... 78 
Lampiran 4.  Hasil Perhitungan Koefisien Gesek Uji Oli.................. 81 
Lampiran 5. Hasil Pengujian Kekerasan Brinell …………………… 85 
Lampiran 6.  Serbuk Baja................................................................. 87 
Lampiran 7.  Serbuk Tembaga………………................................... 89 
Lampiran 8. Vinylester resin ……………………………………….... 91 
Lampiran 9.  Serat Bambu............................................................... 93 
Lampiran 10. Foto Hasil Spesimen Kampas Kopling ……………… 94 
Lampiran 11. Standar Pengujian Keausan......................................... 95 
Lampiran 12. Standar Pengujian Kekerasan...................................... 100 
 
 
 
